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2. UEJIM HA HACTABHUOT NPEAMET

Mo coBnagyBaw-€TO Ha HacTaBHaTa rnporpamMa no nNPpegMeToT OnMuUYKU MepeHsa Y4eHUKOT CTEKHYBaA 3HaeHa, BELUTUHU K

ce ocnocobysa:

Aa v npenosHasa BUOOBUTE MPeLLKu;

Aa ja No3HaBa BaXHOCTa Ha MEPEH-ETO;

Aa rm uctakHyBa CBOjCcTBaTa Ha ONTUYKUTE MHCTPYMEHTN;

[a ro oueHyBa KBanmMTeTOT Ha MepeHeTo;

Aa ' pa3nvkyBa mMepurnaTa 3a Mepewe Ha JOMmKMHa cnopef rpagbara, dyHKumnjata u TO4HOCTa;

Aa ' pasnukyBa ypeauTe 3a Mepere Ha arnuv cnopeg HuBHata rpagba, gyHKumnja u TOHHOCT;

Aa ja objacHyBa yHKUMjaTa Ha KONMMAaTOPOT N aBTOKONIMMAaTOpPOT;

Aa ja objacHyBa npegHOCTa Ha TOHNOMETAPOT O aBTOKONMMAaTOpPOT;

Aa ja no3HaBa pmnbep onTukarta - CBETNOBOAOT M Hej3uHaTa NnpyMeHa BO MEAULMHCKATE MHCTPYMEHTU (€HO0CKONOT,
racTpOCKOMOT, NMapUHrocKonoT 1 0PTarIMOCKOMNOT);

Aa v onuwyea (om3nmykMTe 0COOMHN Ha nacepuTe, HUBHATa Knacudukaumja n yHkumja;

Aa pakyBa CO MEepPHU MHCTPYMEHTU 1 anapaTypa LTO ce KopucTaT BO NpaKTUKaTa;

Aa nNpMMeHyBa MeTOAu Ha UCTpaxyBake BO MeperaTa, 4a HOCU 3aKny4oLum 1 v Npukaxysa BO MaBHU LPTU.

3. NOTPEBHU NMPETXOOHU 3HAEHA

3a NocTUrHyBak€e Ha 3aupTaHUTe Lienu Ha HacTaBHaTa nporpamMa no npeaMeToT onMmuYKu MepeHsa NoTpebHo e

YYEHUKOT Aa noceayBa 3HaeHa o[ HacTaBHUTE NpeaMeTH ONTUKa U NpakTUYHa HacTasa oA Il roavHa.



4. ObPA30OBEH NPOLIEC

4.1. CTpyKTypupaHe Ha COAPXUHUTE 3a y4eHe

S < Kopenauuja
2 i
TemaTcKy LenuHM .g § KoHKpeTHu uenu AnpakTUykn Hacokum " :—?x I;:'(;M:;.f ,

u s npeameTuTe
1. FTPELWLKU NPU 10 OnTnyku
MEPEHATA U YUYEHUKOT: [edurHupane Ha BUOOT Ha | UHCTPYMEHTU
CBOJCTBA HA - [ajanosHaea nogenbarta Ha ANPEKHN MepPEHETO O acrnekT Ha MpakTnyHa
ONTUYKUTE N VHOWPEKHU Meper-a; nocpeaHocCT; HacTaBa
NMPUBOPU - [ajacdaka nogenbarta Ha rpeLuknte oApefnyBah-e Ha TOYHOCTa

Ha cucTemaTcku, crny4vajHu un rpybu;
Aa ja objacHyBa BaXHOCTa Ha
TOYHOCTa Ha MepeH-eTo;

ha v pecovHnpa cpegHute
KBagpaTHW FPELLKN;

a ja onvwyBa byHKUnjaTa Ha cymaTta
NN pasnnYHocTa Ha aBe, TpU Wnn
noBeKe He3aBUCHU BENUYMHU,

Aa ja objacHyBa yHKUMjaTa of
NPOM3BOAOT UNWN e Of Hero;

Aa ja objacHyBa yHKUMjaTa Ha onwT
BMA O MHOTY HE3aBUCHU
NPOMEHINBY;

a ro onuulysa CBOjCTBOTO Ha OKOTO;
ha rm objacHyBa cBojcTBaTta Ha
ONTUYKNOT UHCTPYMEHT;

Ha MeperEeTo;
ofpenyBake Ha rpeLuknTe
NPy ANPEKTHO MEPEH-E;
nedvHnpare Ha
cucTtemartckaTa rpeLka;
o6jacHyBam€ Ha
napanakTudkarta rpeLuka
Kako npumep Ha
cucTemaTtcka rpeLuka;
nedvHnpane Ha
criyvyajHaTa rpeLuka;
aedvHmpamne Ha rpybarta
rpeLuKa;

nedvHnpane Ha
anconyTHaTa rpeLuka;
nedvHnpane Ha




[a ro aHanuaupa KBanuTeToT Ha
MepereTOo co BnmnckocTa Ha
N3MepeHUTe pesynTaTi BO OAHOC Ha
BUCTMHCKATA.

apuTMeTU4KaTa rpeLuxa;
yKaxKyBak€ Ha
KapakTepuCTUKNTE 3a oceT
3a rnepame;
nedvHnpane Ha
ajanTaumjata Ha OKOTO.

2. KOHTPOIJIA HA
OMNTUYKUTE
NnOoBPLWUHU
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[a ja objacHyBa npumeHaTta Ha
MEPUIOTO CO HOHWYC;

Aa ja pasnukysa dyHKLUMjaTa Ha
AnabuHOMEepOoT CO HOHMYC of
MEpUOTO CO HOHWYC;

ha ja onvwyBa rpagbara Ha
MUKPOMETapOT;

Aa ja objacHyBa nocTtankaTa Ha
YNTaHETO HAa MEPHUTE CKanu Kaj
MUKPOMETapPOT;

Aa pasnukyBa MUKpPOMETapoT o4
MUKPOMETapPCKMOT AnabuHomep;
Aa unTa BpeaHOCTU of
MUKPOMETapPCKUOT AnabnHomep;
Aa ja objacHyBa yHKLMjaTa Ha
niynara Kako ONTUYKM MHCTPYMEHT;
Aa ro npecMmeTa pacTtojaHMeTo Ha
jacHo rnefawe kaj nynarta;

a ja ogpenyBa TOMHOCTA Ha nynara;
Aa ja objacHyBa yHKLUMjaTa Ha
nmbenaTa Kako ONTUYKM MHCTPYMEHT;
Aa ja onvwyBa rpagbaTa Ha
AeceTU4HMoT AebnmHoMep;

Aa ja objacHyBa dyHKUmjaTa Ha

YKaxyBark€e Ha BaXXHOCTa
Ha KOHTponarta Ha
ONTUYKMUTE NOBPLUNHMU;
3ano3HaBak€e CO
BMAOOBUTE Mepuna 3a
Mepen-e O0IMKMNHA;
objacHyBam€ Ha rpagbara
Ha MEepUIIOTO CO HOHWYC;
No3HaBak€e Ha TOYHOCTa
Ha MEepUIoTO CO HOHWYC;
ynTake o4 MepHaTa ckana
Ha MEepUIoTO CO HOHWYC;
MepeH-e CO HOHWNYC;
3ano3HaBakb€e Co
BMAOBUTE MUKPOMETPY;
obGjacHyBar€ Ha rpagbaTta
Ha BUOOBUTE MUKPOMETPMU;
ynTake o MepHaTa ckana
Ha MUKPOMETAapOT;
YKa)KyBaH-€ Ha TOYHOCTA
Ha MHCTPYMEHTOT;
Mepene Co
MUKPOMETapPOT;
YKa)KyBah-€ Ha rpagbara u

OnTn4km
WHCTPYMEHTU
MpakTnyHa
HacTaBa




AeceTnyHuoT aebnuHomep.

dyHKumjaTa Ha
MUKPOMETAPCKMNOT
anabunHomep;

onuc Ha nynaTa;
YKa)KyBaH-€ Ha NpegHocTa
Ha nynaTta BO OOHOC Ha
ApyriTe mepwuna 3a
OOJDKUHA;

a ce no3Haea npumeHarta
Ha nnbenaTta Kako ONTUYKK
NHCTPYMEHT;
objacHyBam€ Ha
OECETUYHNOT
nebnnHomep.

3. YPEOU 3A
MEPEHE HA Al'flin
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[a ja onnwysa rpagbaTa n
dyHKUMjaTa HA MEXaHUYKUOT arfomep;
[a ro ymTa aronoT o4 MeXaHU4KnNoT
arnomep;

ha ja objacHyBa pasnukaTta Mery
YHUBEP3ANHNOT (MEXaHUYKM) U
ONMTUYKMOT arrnomep;

Aa ja objacHyBa dyHKLMjaTa Ha
KONMMaTOpOT CO MOMOLU Ha JafeHa
Lwema;

Aa ja onuwysa rpagbaTa Ha
ABTOKONMMAaTopOT;

[a ja pasnukyea npu3marta Kako
ONTWYKM €NeMEHT BO OHOC Ha
orneganoTo Kaj aBTOKONMMaTopoT;
[a ja HaBede nNpegHocTa Ha

O6jacHyBatbe Ha
rpagbarta Ha MexaHU4kmMoT
arnomep;

YynTake of ckanarta Ha
MEXaHWYKMOT arnomep;
MepeHe CO MEXaHUYKMOT
arriomep;

obGjacHyBarwe Ha
TOYHOCTA Ha OMNTUYKMOT
arnomep;

MepeH-e CO ONTUYKU
arriomep;

3ano3HaBaH-€ CO
MHCTPYMEHTOT
aBTOKONMMATop;
objacHyBah-€ Ha

OnTnykm
WHCTPYMEHTU
[MpakTnyHa
HacTaBa




koMOuMHaumjaTa Ha aBTOKONMMAaTOp CO
KonMmarop;

Aa ja onuwyBa rpagbata n
doyHKUMjaTa Ha FOHUOMETAapPOT;

[a ro npecmeTyBa MHAEKCOT Ha
npekpLlyBaH-e Ha ONTUYKOTO CTaKmo
CO roHMomeTap;

a ja npecmeTyBa MMHMMarnHaTa
Aesujaumja o ABe nocregoBaTenHn
nonoxowm Ha npuama (NpukaxkaHa Ha
LpTEX);

ha ja onvwyBa rpagbara u
doyHKUMjaTa Ha MEXaHUYKUOT
KoMnapaTop;

Aa ja objacHyBa dyHKLMjaTa Ha
ONTUYKMOT KOMMapaTop;

0a ja ogpegyBa Npeum3HocTa Ha
MepeHETO Ha MEXaHUYKNOT
KoMnapaTop;

ha ja cpaka npegHocTa Ha
KOMNapaTopoT BO KOMOGUHaLUMja co
APy MEPHN NHCTPYMEHTM.

OCHOBHMOT COCTaB Ha
aBTOKONMMMATOPOT U
KONMMMaTopoT;

Mepen-e CO roHMomeTap;
3ano3HaBame co rpagbara
Ha roHMOMETapOT;
Meper-e MHAEKC Ha
NpekpLUlyBak-e Ha NpM3ma
CO MOMOLL Ha roHMOMeTap;
4a npecmeTa gesujaunja
o[f, 4Be nocrefoBaTeriHu
nonoxo6u Ha npuama
NpuKaxaHa Ha LpTex;
3ano3HaBame co rpagbara
Ha MEXaHUYKNOT
KoMnaparop;
3ano3HaBakb€e CO
OMNTMYKMOT KOMMapaTop;
ynTakwe Ha ckanaTa o4
OMNTMYKMOT KOMMapaTop.

4. ®PUBEP OINMTUKA

[a ja objacHyBa dyHKLMjaTa 1
rpagbata Ha CBeTNnoBOAOT;

Aa ja objacHu npumeHaTa Ha
CBETOBOAUTE Kaj MEOULMHCKUTE
MHCTPYMEHTU 3a HabrbyayBake nnm
doTorpadmpare Ha BHaTpeLUHocTa
Ha OpraHM3morT;

Aa ja onuwysa rpagbaTa Ha

O6jacHyBatbe Ha
dyHKumjaTa Ha
CBETNOBOAOT;
3ano3HaBame co rpagbara
Ha eHOO0CKOomoT;
objacHyBam€ Ha
dyHKumjaTa Ha
€HO0CKOMNOoT;

OnTnykm
WHCTPYMEHTU
MpakTnyHa
HacTaBa




€H/10CKOMOT, racTpOCKONoT,
napuHrockon 1 o TarMoCKoNoT;
Aa ja objacHyBa oyHKUMjaTa Ha
€HZ10CKOMOT, racTpOCKONoT,

napuHrockon n odpTarMoCKOmNoT;

3ano3HaBarbe co rpagbarta
Ha racTpoCKOnMnoT;
npeseHTupame Ha
racTpoCKOmnoT U
€HO0CKONOoT;
3ano3HaBame co rpagbara
n doyHKUKWjaTa Ha
NapVHrockonoT n
odTanmockonoT.

5. NTACEPU
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[a ro nosHaBa NpuMHUMMNOT Ha
paboTaTa Ha nacepor;

Aa ja objacHyBa cTMMmynunpaHaTta
eMucuja Ha CBETNNHA;

a rv no3HaBa 0CobnHUTE Ha
nacepckara CBETNVHA;

[a ja no3HaBsa Kracudukauyunjata Ha
nacepwre;

Aa ja objacHyBa dyHKLMjaTa Ha
nacepoT CO KpucTtanu, nacepute co
TEYHOCT, nacepute Co racosu 1
NONynpoOBOAHUYKMOTE flacepu;

Aa v objacHyBa nnHgukaropuTe 3a
penaTtMBHO MeEpeHE Ha U3ne3oT o
naceport 1 3a Mepere Ha NpoMeHaTa
Ha MHTEH3UTETOT BO TEKOT Ha
BpeMeTo.

3anosHaBane co
dyHKUMjaTa Ha nacepor;
objacHyBar-€ Ha nojaearta
CTUMynmMpaHa emMmucuja Ha
CBETNMHaTa;
o6jacHyBam-€ Ha
TeopujaTa Ha AjHLITAjH 3a
CTUMyrnupaHaTa eMmucuja
Ha CBETNMHATa;
nednHnpar-e Ha akTuBHa
cpeavHa;

objacHyBar€e Ha 0gHOCOT
Ha aKTMBHaTa cpeguHa co
TpuTe nojasu: ancopbuuja,
CMOHTaHa emucuja u
CTUMyIMpaHa emucuja Ha
¢OTOHMY;

objacHyBar-€ Ha npeaTa
cyncTtaHumja ynotpebeHa
Kako paboTHO Teno,
OAHOCHO paboTHa

OnTnykm
WHCTPYMEHTU
MpakTn4yHa
HacTaBa




cpeavHa - pyouHoT;

- objacHyBame€ Ha
CBOjCTBaTa Ha nacepckarta
CBEeTIINHA.

4.2. HactaBHU MeTOAM U aKTUBHOCTU Ha y4yeHse

CornacHo uenuTe Ha HaCTaBHUOT NPEAMET ONMMUYKU MepeH>a HaCTaBHUKOT NPUMEHYBa COBPEMEHN HAaCTaBHM METOAN CO
KOM Ha YYEHUKOT Ke My AaZe MOXHOCT [a CTaHe aKTMBEH YYEeCHWK BO HacTaBaTa Npeky n3BefyBaka Ha HacTaBaTa BO yYMULLTETO
1 BOH yumnnuwteTo. OBre metoam nogpasbupaaT npuMeHa Ha HacTaBHUTE oopMu 3a paboTa: paboTta BO rpynu, BO NapoBu/TaHaemM
N MHOMBMZYANHO N KOPUCTEHE Ha COBPEMEHN HACTaBHU cpeacTBa U nomarana.

Bo TekoT Ha HacTaBaTa HAaCTaBHWUKOT M Npe3eMa CregHUTe akTUBHOCTU: MaHnpa, ce NoaroTeyBa 3a YacoT, objacHyBa,
AEMOHCTpUpa, AaBa ynaTCcTBa 3a ckuumupare n 6enexere, onulysa, NocTaByBa npallarwa, cnopeaysa, ' KOpUCTn NpeTxXoaHo
CTEKHATUTE 3HaeHa Ha YYEHUKOT, ja Crieam U KOHTponmpa paboTtaTta Ha y4EHMKOT, FO MOTUBMPA YYEHUKOT, M OLeHyBa
nocTurakaTa Ha y4EHUKOT 1 ap.

Bo TekoT Ha HacTaBaTa nNo NPeaAMeToT, akTUBHOCTA Ha YYEHUKOT Ce COCTOMN BO AUCKYTUParEe, NpubenexyBamwe, KOpUCTEHE
Ha COMCTBEHUTE NPETXOAHO CTEKHAaTU 3HaeHa, HabrbyayBawe, Ckuuupame 1 benexerwe, 4EMOHCTPUPaHE NocTanku,
cnopeayBambe, M3paboTyBare JOMALLHU 3a4a4yn, YnTamwe o4 Avjarpamu, CKULW U OPYro.

4.3. OpraHusauuja u peanusauymja Ha HacTaBaTa

BocnutHo-o6pa3oBHaTa paboTa N0 HaCTaBHUOT NPeAMET ONMMUYKU Mepersa ce peanusnpa rnpeky CTpy4yHo-TeopeTcka
HacTaBa BO cneumjanuampaHa y4mnHuiua, OAHOCHO KabuHeT-yuunHuua, onpemMeHa co HacTaBHM cpeacTea 1 nomarana.
O6pa3oBHMTE aKTUBHOCTM CE OpraHu3npaHu Bo ABe nonyroauja, Npeky HegeneH pacnopen Ha yacosute. bpojoT Ha yacoBuTe, Koj
€ [JafieH 3a og4enH1UTe HacTaBHM LiennHy BO Touka 4.1. o4 0BOj AOKYMEHT, ondaka YacoBm 3a 06paboTka Ha HOBM HacTaBHM



COLPXWHW, BEXOW, NOBTOPYBah-e, YTBpAYBake, NpaBere NPOoeKTH Ha AafeHa TeMa, rnegarwe sBugeodunmosu, LIO-anckosu u ap.
HenocpeaHaTa noBp3aHOCT Ha COAPXUHUTE MOMEry HacTaBHUTE MporpaMyv HEMUHOBHO ja HaMeTHyBa noTpebaTa oA TMMcKa
paboTa Mery HacTaBHMLMTE KOU 1 peanuanpaaTt OBUE NPorpamMu.

4.4. HactaBHM cpeacTBa U nomarana

3a noednkacHoO NOCTUrHyBak€e Ha LEenuTe ce NpMMeHyBaaT pa3HU HacTaBHW cpeacTBa, nomarana u Mmatepujanu. Bo
3aBWCHOCT O] HacTaBHaTa eaunHULA Ce KOPUCTM: rpaddoCcKon, TeNEBU30P U BUAEOPUKOPAEP, ANjanpoekTop, MEPHW ypeau, anatu,
KaKo LUTO Ce HOHWYC, KoMMNapaTop, MUKpOMeTap, MUKpOMeTapcku AnabuHomep, AeceTuyeH anabuHomep, nyna, roHMomMeTap,
aBTOKONMMAaTOp MUKPOCKON, fyna, Teneckon, ABornen, Matepujanu 3a paboTta, WemMu, CIIMKU, HacTaBHM pUIIMOBY KOU T
TpeTupaaT NoAroTOBKUTE Ha OMNTMKaTa, KaTano3u M OpyrM HacTaBHU CpeacTBa U noMarana crnopen HopMaTMBOT 3a NPOCTop,
onpema v HacTaBHU CPeACTBa.

3a noycnelHo coBnagyBake Ha LenuTe Ha NpeaMeToT ce KOPUCTU COOABETHA NuTepaTypa, U Toa: y4ebHMumM 1 y4etHn
nomarana BO KOW Ce ONuLIaHN ONTUYKUTE eNEMEHTU M ONTUYKUTE MHCTPYMEHTU, HACTaBHM MaTepujany NoAroTBeHN of cTpaHa Ha
HaCTaBHWUKOT, JOMNOMHUTENHA NUTepaTypa 3a HacTaBHUKOT, IHTEPHET, CTPY4YHM CnincaHuja u c.

5. OLUEHYBAKE HA NOCTUTAHATA HA YHMEHULIUTE

OueHyBaHETO Ha MOCTUrakaTa Ha yYeHULUTE Ce BPLUM MPEKY Crefere U BpeaHyBake Ha 3HaewaTta U ymeeraTta
KOHTUHYMPaHO BO TEKOT Ha Lienarta y4eGHa rogmHa, yCHO, Kako M MUCMEHO NPeKy TECTOBU Ha 3HaeHa Kou ce KopucTaT Mo
obpaboTkaTa Ha cekoja HacTaBHa LiENMHa 1 NPaKTUYHM JEMOHCTPALMN, MEPEHE CO CEKOj BUA MHCTPYMEHT. CeKoj y4eHMK BO TEKOT
Ha efHo nonyroave Tpeba fa aobve HajManky ase oueHKW. [JoKOnKy YY4EHUKOT He ja COoBMNaga HacTaBHaTa nporpama no
NpeaMeTOoT ce nocTanyBa cropeq 3akoHcKaTa perynaTuea.
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6. KAOPOBCKU U MATEPUJAJTHUA NPEAYCIIOBU 3A
PEAJIN3ALUNJA HA HACTABHATA NMPOIrPAMA

6.1. OCHOBHM KapaKTepUCTUKN Ha HaCTaBHULMUTE

HacTaBHUKOT NO HAaCTaBHMOT NPeaMET onmMuYKu Mepen,a Tpeba aa rv nocegysa criefHUTE NEPCOHaANHN, NPoECUOoHaNHM
N NeAaroLwKn KapakTePUCTUKKL: Aa € NCMXOU3NYKK 34paBs, Aa ro NpMMeEHyBa NIMTEPaTYPHUOT ja3nk 1 MMCMOTO Ha KO ce n3seaysa
HacTaBaTa, [a e OTBOPEH M KOMYHUKaTUBEH, NOArOTBEH 3a copaboTka, Aa umMa cooaBETHO npodecroHanHo obpasoBaHme, Co Unm
6e3 paboTHO NCKYCTBO, Aa ja caka negarowkarta paboTa, na e aobap opraHmM3aTop, KpeaTMBeH, Aa ja NoYnTyBa NIMYHOCTA Ha
YYEHMKOT, Aa € NOAroTBEH 3a MpUMEeHa Ha MHOBaLMK BO BOCNUTHO-0Opa3oBHaTa pabora.

6.2. CtaHaappa 3a HacTaBeH Kagap
HacTtaBaTa no npeaMeTOT onmuYKU MepeHsa ja peanuampaaT Kagpy CO 3aBpLUEHU CTyaum No:

- ¢pu3suka;
CO 3400MeHa neJaroLwKo-NCMXoroLLKa U MeToacka NoaAroToBka 1 NOMOXKEH CTPYYEH UCMNUT.

6.3. CtaHgappg 3a npocTop 3a HAaCTaBHUOT npeameT

HactaBaTta no HacTaBHWOT NpeaMEeT ONMUYKU MepeHa Ce peanunsupa Bo creuuvjanuanpaHa yYnrnHuua, OAHOCHO KabuHeT-
yYMnHMLA, ONpeMeHa cropes HoOpMaTUBOT 3a NMPOCTOP M onpema 3a CTpykaTa JIMYHU YCIyru.
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7. DATYM HA USPABOTKA U HOCUTEJIN HA
M3PABOTKATA HA HACTABHATA NPOIrPAMA

7.1. NaTtym Ha nspabotka: maj 2007 roguHa

7.2. CocTaB Ha paboTHara rpyna:

1. HUegomup umoscku, pakosoaguten, CYI-Ckonje ,Jlaszap TaHeB”

2. o-p OoHe "epuaHoBCkK, peaoseH npodecop Ha MNpupoaHo-maTeMaTnykMOT dhakynTeT - Ckonje

3. Bepa AHgoHoBCKa, HacTaBHUK No guauka, CYI - Ckonje ,,Mapuja Kupun-Cknogoscka”
4. Maja Ko4oBcka, TexHu4yap no o4yHa ontuka, Ontuka ,,Maja” - Ckonje

8. NOYETOK HA MPUMEHA HA HACTABHATA NMPOIrPAMA
HOaTtym Ha 3anoyHyBawe: 1. 09. 2007 roguHa

9. ONOBPYBAHKE HA HACTABHATA NMPOIrPAMA

HacTtaBHaTa nporpama no npegmMeToT omuYKu MepeHa ja 0gobpun MUHUCTEPOT 3a obpa3oBaHMe N Hayka Co peLleHne
6poj 11-4405/1 og 12.06.2007 rognHa.
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