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1. ABEHTUOUKALMNOHU NMOOATOLIN

1.1. Ha3uB Ha HacTtaBHuoT npeameT. AUTUTAJTHA EJTEKTPOHUKA N MUKPOTMPOLIECOPU

1.2. O6pa3oBeH npocun n cTpyka
1.2.1. O6pa3oBeH npocun: enekTpoTexXHMYap 3a eneKTPOHNKa N TENEKOMYHUKaLMm
1.2.2. CTpyKa: enekTpoTexHunyka

1.3. AudbepeHumnjaumja Ha HaCTaBHUOT NpPeaMEeT. KapaKTepUCTMYEH 3a 006pa3oBHMOT Npochun

1.4. Fl'oauHa Ha nsyyyBare Ha HacTaBHUOT NpeaMeT. TpeTa

1.5. Bpoj Ha yacoBM Ha HacTaBHUOT npeameT
1.5.1. Bpoj Ha YacoBM HeaernHo: 2 yaca
1.5.2. Bpoj Ha YacoBM rogumillHO: 72 Yaca

1.6. CTtaTyc Ha HacTaBHUOT npeaMeT: n3bopeH



2. UENMK HA HACTABHUOT MNPEAOMET

Mo coBnagyBaweTO Ha HacTaBHaTa nporpamMa no HacTaBHUOT NpeamMeT duaumarsiHa elIeKmpoHUKa U MUKporipouyecopu -
u360pHa npozpama y4YeHNKOT CTEKHYBa 3HaeHa, BeLUTUHM 1 ce ocnocobysa:
- Aa ja pasnukyBa 60K WwemaTa Ha MUKPOKOHTPONEP, MUKPONPOLLECOP U MUKPOKOMNMNjYTEPCKMN CUCTEM;
- A ja objacHyBa TMNM4YHaTa 6NoK Wema 1 apxXuTekTypa Ha MUKPO KOHTPOSEP, MUKPOMPOLIECOP Y MUKPOKOMIMjyTEPCKN CUCTEM;
- Aa ja objacHyBa paboTtaTta Ha MUKPOMPOLLECOPOT U MUKPOKOMIMjyTEPCKMOT CUCTEM BO NPOCTOPEH U BPEMEHCKN JOMEH;
- 0a ja pa3bupa opraHMsaumnjata Ha MUKPOKOMIMjYTEPCKN CUCTEM;
- Aa v objacHyBa MexaHu3MuTe 3a TpaHcdep Ha NoAATOLM BO PAMKUTE HA MUKPOKOMMjyTEPCKMUOT CUCTEM,;
- 4a rm knacudguumpa pasnimyHuTe MMKpoNpoLecopn BO Nornes Ha HUBHUTE nepdopmaHcey;
- 4a pelwiaBa eaHOCTaBHU NpobnemMu co NpUMeHa Ha acembrnep Ha MUKPOMPOLIECOPU N peariHh MUKPOKOHTPOIEPMU;
- fa ce BKy4dyBa BO TMMCKa paboTa;
- Aa pasBuBa npodecnoHaneH ogHoc KoH paboTtara.

3. NOTPEBHU NPETXOOHUN 3HAEHA

3a ycneluHo crnedewe M CoBradyBake Ha HacTaBaTa no duaumarsiHa eJIeKmpPOHUKa U MUKPOrnpoyecopu - u3bopHa
npozpama yyeHuuute Tpeba ga nocedysaaT NPETXOOHU 3HAEHa CTEKHATU BO BTOpa rogvHa no HacTaBHUTE NpeameTn: usuka,
matemartuka, MHpopmaTunka, aHanorHa enekTPoHUKa, TeNeKoMyHUKaLum, AUruTanHa enekTpoHrka 1 MUKPOMNPOLIECOPU 1 NPaKTUYHa
HacTaBa.



4. OBPA3OBEH TPOLEC

4.1. CTpyKTynpawe Ha COAPXKUHUTE 3a y4eHre

Bpoj Kopenauuja mery
TemaTcku uenuHu Ha KoHkpeTHU uenu OnpakTUyYKn Hacoku TeMaTCKUTe LieSfIMHN U
4acoBM Mery npegmeTuTe
1.0CHOBHMU 10 Y4yeHukor: -AHanusnpame Ha -OurutanHa enekTpoHuka
KOMBUHALUOHU U -0a npuMeHyBa KOMMjyTepCKu noegHocTaBHW NPUMepK Ha 1 MUKpPONpOLIeECOPU -
CEKBEHLUWJAITHU nporpamv 3apagu cumyrnvpare Ha pasnn4HoO NoBp3yBaH-e Ha 3agornxuTenHa
KOMMNOHEHTHU npakTnyHaTa paboTa Ha OCHOBHUTE KOMMOHEHTUTe co paboTa Ha -EnekTpoHcku ckrnonosu
KOMBUHALMOHM N CeKBEHUMjarHm KommjyTep. n ypeau
KOMMOHEHTH: -TenekomyHuKaLunCcKkm
*  JIOMMYKM KONa; CKITONoBu 1 ypeau
*  UHTEerpupaHu noru4dkm Kkona; -MpakTnyHa HacTaBa
«  KOOEpPV 1 JeKoJepu: -MaTtemaTuka
*  MyNTUNSEKCEPM U
AeMynTunnekcepu;
e dnun-cononoeu: SR, JK, D, T;
*  perucTpu;
» ©Opojauy;
*  nonynpoBoAHWYKM Mmemopun: RAM
n ROM/PROM/EPROM/EEPROM;
e mynTuBmbpaTopu (MOHOCTabuneH
n actabuneH co Nornyku u gpyru
kona).
2. OCHOBU HA 2 -[a rv npe3eHTMpa KoMMjyTepcKknTe -MpeseHTnpare Ha npumepn -OurntanHa enekTpoHuka
MUKPOKOMMNJYTEPU apXUTEKTYpW; Ha KOMNjyTEPCKN apXUTEKTYpPU; | U MUKPONpPOLLECopH -
-Aa ja objacHyBa paboTtaTa Ha -unycTpupare Ha pabotata Ha | 3agoSpKMTENHa
MUKPOKOMNjyTEPUTE. MUKPOKOMNjyTepuTe. -EnekTpoHCKM ckronosu
n ypeau
-TenekomyHuKaLnCcKkm

CKIonosu v ypegu




3. OMNWTA (TEHEPAJTHA)
APXUTEKTYPA HA
MUKPONMPOLIECOP

-[a rv onuwyBsa xapaBepckuTe

KOMMOHEHTWN Ha ONLWT-reHeparnex

MUKpornpouecop;

-0a ro objacHyBa Ha4YMHOT Ha

nosp3yBame 1 paboTere Ha

XapABEpPCKUTE KOMMOHEHTMU;

-Aa aHanuaupa:

*  OMNWTK KapakTepuctmkm Ha MITY;

e onuc Ha nogarouute Ha MI1Y;,

* MWH gunjarpam u pyHKumMja Ha
NMUHOBUTE;

e apxuTekTypa Ha MI1Y;

* ynoTpeba Ha peructpute Ha MI1Y;

* ynoTtpeba Ha nokaxyBa4oT Ha
CTek-memopujaTa.

-O6jacHyBan-e co aHanu3a Ha
npuMepu 1 pellaBake Ha
3agauu;

-aHanusupare Co NpuMeHa Ha
Onok gunjarpam;
-aHanusnpawe Ha onwT
ynpoCcTeH Moaen Ha
MUKPOMPOLLECOP KOj € CrnYeH
CO peanHute 8-6UTHK
MUKpPONpOL,EeCcopn BO OOHOC Ha
marucTpanute, permctpute u
Cn., HO € NOeAHOCTaBEH 3a
ynotpeba.

-OdurntanHa enekTpoHuka
1 MUKponpoLecopu -
3agormkuTenHa
-eNEeKTPOHCKN CKIOonoBu n
ypeau
-TenekomyHuKaLMCKK
CKITONoBwW 1 ypeau
-lNpakTnyHa HacTaBa

4. MUKPOIMNPOLIECOPCKH
CUCTEM

-[la ja pa3bvpa opraHusaumjata Ha
MUKPOKOMNjyTEP CO NpUMEHa Ha
ONWITMOT MUKpPOMpoLecop;

-Aa M aHanuaupa pasnuyHUTE Ha4ymHK

Ha NPeHOoC Ha NoAaToLM BO CUCTEMOT;

-na objacHysa:

* noBp3yBake co POM memopuja;

* nosp3yBawe co PAM memopuija;

s BUPTYENHa MemMopuja n KoHLEeNTn
Ha MEMOPUCKNOT MeHaLIMeHT/
yrnpaByBae€;

* OpraHusauuja Ha kel mMemopwujaTa;

* OCHOBW Ha NOBpP3yBaHE CO
Bnes/uanes;

*  noBp3yBaHE CO NPaKTUYHN
BNEe3HO/N3Ne3Hn NopTy;

-O6jacHyBane Ha opraHusaum-
jata Ha MUKPOKOMMjyTepoT;
-aHanusupamwe Ha pasnuyHuTe
HaYMHWU Ha NpPeHoC Ha
nogaTouuTe BO CUCTEMOT,
pasnukuTe, HUBHUTE
npegHocTn n cnaboctu,
NPOCTOPHOTO agpecupame u
BPEMEHCKOTO yCcKnaayBare
npeky 3agadv 1 npumepu;
-AaBare ynaTcTea 3a npumeHa
Ha NPEeTXOA4HO CTeKHaTuTe
TeopeTCKn 3HaewaHa Ha
MexaHu3MuTe Ha PYHKUNOHU-
pare 1 NoBP3yBaH-€;
-aHanusupare Co NpuMeHa Ha
BnokK wemw.

-OdurntanHa enekTpoHuka
1 MUKPONPOLIECOPU -
3agormk1TenHa
-EnekTpoHCcKkM ckronosu
n ypeam
-TenekoMmyHuKaLnCKn
CKIoMnoBu 1 ypeau
-MNpakTnyHa HacTaBa




*  CUHXpPOHM3aLMja Ha
BNE3HO/N3NE3HNOT NPEHOC Ha
nogaTouu co ynotpeba Ha NnpeknHu
(interrupt-i);

e TpaHcdgep Ha nogatouu co OMI
(DMA);

* a[pecHO AeKoaupare;

* OCHOBW Ha napanenHoTo

npouecupame.
5. MIPOrPAMUPAKE HA 6 -[la ro pa3bupa Ha4MHOT Ha -PewaBane Ha egHOCTaBHU -OurutanHa enekTpoHuKa
CUCTEM CO onuT nporpamMmmpane Bo aceMmbnep; npUMepu Ha NHCTPYKLUUN U 1 MUKPONPOLIECOPU -
MUKPOIPOLIECOP -Aa rm npumeHyBa acembnepckute CTPYKTYPHU Nporpamu. 3agormkuTenHa
WHCTPYKUMM U pasnu4H1UTe agpecHn -EnekTpoHcku cknonosum
HaYnHW; n ypeau
-pellaBan-e Ha NnoegHOCTaBHU -TenekomyHuKaLMCKu
npobnemun co KopUCTere Ha pasnnyHun CKITONoBwW 1 ypeau
onepaummn, Kako 1 TPUTE OCHOBHM -MpakTnyHa HacTasa
NpOrpamMcKu CTPYKTypu; -MaTtemaTuka
-Aa nvwysa nporpam co npuMeHa Ha
onepauunnTe of MHCTPYKLUCKOTO
MHOXECTBO;
-Aa ynotpebysa notnporpamu BO
nporpamMor.
6. MUKPOKOHTPOIJIEPU 10 -a nporpammpa MUKPOKOHTpornep. O6jacHyBar-e Ha 3agayn n -OurutanHa enekTpoHuKa

npvMepu 3a nporpammparse 1
npakTU4yHa npumMeHa Ha
n36paHMoT pearneH
MUKPOKOHTpOIep.

N MUKPOMNpPOLLECopu -
3ag0mKknTenHa
-EnekTpoHcKM ckronosu
n ypeam
-TenekoMmyHuKaLNCKn
CKMNonoBu 1 ypeau
-lNpakTnyHa HacTaBa
-MaTtemaTuka




7. 8-BUTHU MUKPOIPO- 8 -[la ro o6jacHyBa chopmMmpar-eTO Ha -MpeseHTnpam-e Ha egeH -OurutanHa enekTpoHuka
LECOPU (PEAJTHIN) MUKPOKOMNjyTEPCKN CUCTEM. peaneH npumep 3a 1 MUKPONPOLIECOPU -
dopmupare Ha 3agormkuTtenHa
MMUKPOKOMMjyTEPCKN CUCTEM. -EnekTpoHCcKkM ckronosu
n ypeau
-TenekomyHuKaLnCcKkm
CKITONoBu 1 ypeau
-lNpakTnyHa HacTaBa
8. (16-32) BUTHU 12 -fa rn objacHyBa -KopucTtere Ha pasnuyHu -OurutanHa enekTpoHuKa
MUKPOIMPOLIECOPU MUWKPOKOMMjyTEPCKUTE CUCTEMM npuMmepu 1 3agadv Bo 1 MUKponpouecopu -
6asupaHu Ha peanHu npouecopu u accembriep Co UHCTPYKUMM Of, | 3ag0SpKuTenHa
nporpaMmpameTo Ha UCTUTE. NPOLUNPEHNOT MHCTPYKLMUCKN -EnektpoHcku cknonoswm
cer; n ypeau
-peLLaBar-e Ha pasrnmyHu -TenekomyHuKaLnCKu
npuMmepu 1 3agadv oa CKIONoBwu 1 ypeau
apxuTeKTypaTta Ha peaneH -MpakTnyHa HacTasa
MUKPOKOMMjyTEPCKN CUCTEM;
-UCTaKHyBak€ Ha 3rofieMeHnTe
MOXHOCTW Ha
MUKponpouecopute of
HajHOBWUTE reHepauuu.
9. MEHTUYM NPOLIECOPU 12 -[a koHdurypmpa mukpokomnjytepckn | -ObjacHyBawe Ha noctankaTta | -[durntanHa enekTpoHuka

CUCTEM.

3a KOHpUrypmpare Ha
MUWKPOKOMMjyTEPCKN CUCTEM Ha
npakTnyeH npumep.

N MUKPONpPOLLECopu -
3agomknTenHa
-EnekTpoHcKM ckronosu
n ypeam
-TenekoMmyHuKaLNCKn
CKMonoBu 1 ypeau
-MNpakTnyHa HacTaBa




4.2. HactaBHM chopmMmun, MeTOAU U aKTUBHOCTU Ha y4yeHe

CornacHo nocrtaBeHUTe LENU BO HacTaBHaTa nporpama no duaumarsiHa eJleKmpoHUKa U MUKponpouyecopu - u3bopHa
npozpama ce KOpPUCTaAT HacTaBHUTE hopmn: KOMOUHauuWja Ha PPOHTaNHO npefasawe, MHAMBUAYaANHA W UHOVBMOYyanu3MpaHa
HacTaBa, paboTa BO rpynu 1 ABOjKM NPWU LITO Ke ce NpMMeHyBaaT MeToauMTe Ha AeMOHCTpauumja, ANCKYCHja U pacnpasa Ha Tema,
yyewe MpeKy COMNCTBEHO OTKpMBawe, M3paboTka Ha NPOEKTHM 3adayun, pelwaBakbe Ha npobnemMcku 3agayun, Komnjytepcka
cumynauuja u gpyrm metogm u cdopmm Ha paboTta 3a KOM HaACTaBHWMKOT CMeTa fgeka ke gagat nogobpwu pesyntatv BO
peanusauujata Ha nporpamara.

AKTUBHOCTUTE Ha YYEHUKOT Ce Aa y4u 1 OTKpMBA BO rpyna u/mnu Hes3aBuCHO, Aa npubenexysa BO NPOLIECOT Ha y4EHETO, Aa
OTKpMBa OOHOCU W 3aKOHUTOCTM BO JurutanHaTta enekTpoHuKa M MUKporpouecopuTe, Ja NpoBepyBa, Aa NpMMeHyBa U Aa ce
obuayea, ga paboTu yYMNULIHM U JOMALUHKU 3af4ayu, Aa eKCnepuMmeHTupa.

AKTMBHOCTUTE Ha HaCTaBHUKOT Ce Aa npedaBa-npeHecyBa 3Haewe, Aa objacHyBa, Aa AUCKYTMPA, Aa JaBa MHCTPYKUMK, Aa
nuwysa Ha Tabna, Aa 4eMOHCTpMpa 1 ynaTyBa, Aa CuMynupa npouecu, Aa MoTMBUpa, 4a HaBedyBa Ha 3aknyyouu, ga ja cnegu u
BpeAHyBa paboTaTa Ha yYyeHuuuTe, Aa r oueHyBa 3aaynTe U TECTOBUTE Ha 3Haewe, Aa opraHn3npa NnpoekTu, Bexou, noceTn Ha
dompMKn n caeMckn maHudecTaumnu.

4.3. OpraHusauuja u peanusaumja Ha HacTaBaTa

MpouecoT Ha yyewe N0 QueumarsiHa esleKmpoHUKa U MUkKporipoyecopu - usbopHa npoepama Tpeba fa ce u3BedyBa
npeKy CTPy4HO - TeopeTCka HacTaBa BO y4yunHuua/kabvHeT CO AMMEH3MM KOM OBO3MOXYyBaaT OMTMManHu YCrnoBM 3a
nHauBMayanusMpaHata HactaBa M pabotata BO TUMOBM W/MAW MHAMBUAYANHO NPU peanu3vpakbe Ha NPOEKTHUTE 3adayun U
nHanBuayanHuTe gomawHu 3agadn. O6pasoBHUTE aKTMBHOCTW Ce OpraHM3upaHu crnopen HedeneH pacnopeq Ha 4acoBuTe BO
4yeTnpu TpMMeceYja 1 Bo ABe nonyrogunja. bpojot Ha YacoBuTe KoM ce JafeHu 3a ogaernHuTe TeMaTCKM LenvHu Bo Touka 4.1. o4
OBOj AOKYMeHT, ondaka 4acoBu 3a obpaboTka Ha HOBM HaCTaBHW COAPXWHKM, BexOW, MOBTOpyBawe, yTBpAyBahe, Kako WU
OpraHn3npaHy akTMBHOCTU KO 61 0OBO3MOXMNE 3ronemMeH edhekT nNpu peanuanpareTo Ha nporpamMara.



4.4. HactaBHM cpeacTBa M nomarana

HactaBum cpepgctea: Tabna, ydebHukapcka nuTepartypa, ayamo-BudyenHu nomarana (rpacdockon co rpadodponum,
BMOEOMNPOEKTOP, KOMMjyTepcka onpema, NpUMepoLm Ha AUrMTanHo-eNeKTPOHCKM CKNOMOBU U ypeaun), MEPHU UHCTPYMEHTH.

Y4ebHunum n y4ebHn nomarana 3a y4eHUKOT: y4ebHUUM 04 4OMALLHM U CTPAHCKM aBTOPU, NPUPaYHULM, HAaCTaBHU
mMaTtepujanu, IHTepHerT.

HdononHutenHa nuTepaTtypa 3a HacTaBHUKOT: NoTpebHa e nowmnpoka AoMallHa U CTpaHcka nutepaTypa, noBeke
pasnU4YHU KaTanosn u NpupavyHnLM o CTpyKaTta, Kako 1 KopucTterwe Ha VIHTepHeT.

5. OLUEHYBAHE HA MOCTUTAHKBATA HA YHYHEHULIMTE

OLl,eHyBaH:eTO Ha NoCTurakata Ha yd4eHuUUnTe ce BpLlln nNpeky BHUMATENMHO U KOHTUHYUPaHO cliedeHwe BO TEKOT Ha uenarta
yqe6Ha roomHa, a Bp3 oCHOBa Ha yCBOEHUTE 3HaEHa KOW Ce npoBepyBaart MNnpeky. NMCMeHnTe T1eCtoBn, nHouBmnayarHMUTe 3agadu
KOULITO Ke ce m3seagyBaat BO yqyunnuuiTe nnm aomMma, n3Belltante 3a n3seaeHnuTe NpoeKkTHU 3agadn, pesyntatute og ANCKycunTe u
pacnpaBuTe Ha TemMma, akTUBHOTO y4€CTBO Ha 4YacoBUTE. OLl,eHyBaH:eTO Ha ydYeHnuuTe ce BpLUM COornacHoO 3akKOHCKaTa perynaTtmuaa.
Bo TekoT Ha egHO nonyrogne y4eHuKoOT ce oLeHyBa Co HajmanKy OB€ OLIeHKW.



6. KADPOBCKU N MATEPUJAITHU NPEAQYCNOBU 3A PEAITUSALINJA HA HACTABHATA NMPOIrPAMA

6.1. OCHOBHM KapaKTepUCTUKM Ha HacTaBHULUTE

HacTaBHUKOT aHraxvpaH Bo HacTaBaTa No duaumarsHa eJleKmpoHUKa U MUKponpouecopu - uzbopHa npozpama Tpeba
Ja rnocefdyBa MepcoHanHu, NpogecHMoHanHM W nedarolky KapakTepucTMKM 3a ga Ce MOCTUrHE BUCOK KBanuTeT U
npodecnoHanm3aM BO MpoLecoT Ha paboTeweTo. [lokpaj ycrnoBuTe npedBuaeHM co 3aKOHOT 3a cpedHo obGpasoBaHue
HacTaBHMKOT Tpeba Aa e NcMxour3ndku 3apas, Aa MMa CoOOABETHO NPodecMoHanHo obpasoBaHue, co unm 6e3 paboTHO UCKYCTBO,
[la ro npYMeHyBa NUTepaTypHUOT ja3nK U MUCMOTO Ha KOM ce M3BedyBa HacTaBaTa, OTBOPEH 3a copaboTka, Aa rv noduTysa
OCHOBHUTE €TUYKM HOPMM Ha OOHecCyBawe, Aa nocedyBa KOMYHUKaLMCKM CNOCOGHOCTU, Aa ja caka neparolukaTta paboTta, Aa e co
HarnaceHy opraHU3aLmcKy CnocoGHOCTU, KpeaTMBEH M OTBOPEH KOH MPOMEHNUTEe BO HacTasaTa.

6.2. CtaHpappa 3a HacTaBeH Kagap
3aBpLUeHn CTyauun no enekTpotexHuka, VII-1 cteneH, Hacoka:
-eNneKTpoHMKa U/nnu TenekomyHukauuu,
-KOMNjyTepcka TeXHUKa, HopMaTnKa 1 aBToMmaTuKa.
HactaBHuumTe Tpeba fa nocegyBaat negarollka, NCUXosioLwka U MeToacka noarotoBka v NOMOXEH CTPYYEH UCMNT.

6.3. Ctanpappg 3a npocTtop

MocebeH kKabnHeT unu yumnuHuua onpemeH/a co noTpedbHUTe HacTaBHU CpeacTBa, nomarana 1 onpemMa CorfiacHo
HOPMAaTUBOT.
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7. DBATYM HA USBPABOTKA N HOCUTEJIN HA USBPABOTKATA HA HACTABHATA NPOIrPAMA
7.1. atym Ha n3spaboTka: maj 2007 rogmnHa

7.2. CocTaB Ha paboTHaTa rpyna:
1. 3opaH JoB4YeBCKM, OMNI. €1. MHX., pakoBOAUTEN, COBETHUK BO LieHTapoT 3a cTpy4HO obpasoBaHue n obyka - Ckonje
2. Jann CepBuHW, AUNn. en. UHX., HactaBHuk Bo COTY ,[opfn Haymos” - Butona
3. Jbybuua MapkypoBa, avnn. en. uHx., HactaeHuk Bo COYI'C ,Bnago Tacesckun” - Ckonje
4. p-p LiBetaH MaBpoBCKM, aunn. en. uHx., npodecop, EnekrpotexHnykun dakyntet - Ckonje
5. Cawko ATaHacoB, ogunn. en. uHx., pakosoauTten, ,Ournt - goen” - Ckonje

8. MOYETOK HA NMPUMEHA HA HACTABHATA NPOIrPAMA
HaTtym Ha 3anoyHyBame: 01.09. 2007 rogmHa

9. ONOBPYBAHKE HA HACTABHATA NMPOIrPAMA

HactaBHaTa nporpama no dueumarsiHa eJlekKmpoHUKa U MUKpornpouecopu - u3bopHa npozpama ja oqodbpn MUHUCTEPOT
3a obpasoBaHue 1 Hayka co pelueHue 6p. 11 - 4399/1 og 12.06.2007 rogmHa.
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