MUHUCTEPCTBO 3A OBPA3OBAHUE U HAYKA
LEHTAP 3A CTPYYHO OBPA3OBAHUE U OBYKA

HACTABHA NMPOIrPAMA

EJIEKTPUYHU ATIAPATU N YPEOU

-UBSBOPHA-

Il roanHa

EJIEKTPOTEXHUYKA CTPYKA

EnekmpomexHu4ap - eHep2emu4ap

Ve
A A

Ckonje, 2007 roguHa



1. VDBEHTUOUKALIMOHU NMOAOATOLU

1.1. Ha3uB Ha HacTaBHuoT npeameT. EJIEKTPUYHU ANAPATU N YPELN

1.2. Obpa3soBeH npocun n cTpyka:
1.2.1. O6pa3oBeH Npotun: enekTpoTeEXHNYap-eHepreTu4ap
1.2.2. CTpyKa: enekTpoTexHn4ka

1.3. AudbepeHumnjaumja Ha HaCTaBHUOT NpPeaMeT. KapaKTepUCTMYEH 3a 006pa3oBHMOT Npochun

1.4. Fl'oaHa Ha n3yyyBare Ha HacTaBHUOT NpeaMeT. TpeTa

1.5. Bpoj Ha yacoBM Ha HacTaBHUOT npeamMeT
1.5.1. Bpoj Ha YacoBM HeaernHo: 2 yaca
1.5.2. Bpoj Ha YacoBM rogmilHO: 72 Yaca

1.6. CTtaTyc Ha HacTaBHUOT npeaMeT: n3bopeH



2. UENXU HA HACTABHUOT NPEAMET

Mo coBnagyBakeTO Ha HacTaBHaTa Mporpama Mo HACTaBHWOT NPEAMET eJIeKmpPUYHU anapamu u ypedu - u3bopHa
npozpamMa y4eHVKOT CTeKHYBa 3Haehsa, BELUTUHU N ce ocnocobysa:
- [a M pa3nnKyBa HaYMHWUTE Ha NPEHOC Ha TOMMUHA;
- Ala ro no3HaBa PYyHKLUMOHMPAHETO HA TemrepaTypHuTe npeobpasyBayu;
- Aa ja cpaka noBp3aHOCTa NOMery TEPMUYKUTE U eNEKTPUYHUTE TONEMUHM;
- Aa v onuwyBa akTopuTe KO BNnjaaT Ha paumoHanHOTO NCKOPUCTYBaHe Ha enekTpuyHaTa eHepruja;
- fa n3bupa Ha4MH Ha rpeere BO 3aBUCHOCT 0/ YCNoBUTE BO NpocTopumute kov Tpeba aa ce 3arpesaar;
- 1a YMTa NPOEKTN 3a 3arpeBare Ha NPOoCTOpUM;
- 1a KOPUCTU CTpyYHa NutepaTtypa;
- la ce BKIy4yBa BO TUMcKa paboTa;
- Aa pa3BuBa npodecroHaneH ogHoc KoH paboTara.

3. NOTPEBHU NPETXOOHU SHAEHA

3a ycnewHo criegewe W cCoBMafyBawe Ha HacTaBaTa Mo e/leKmpuyYyHU anapamu u ypedu - u3bopHa npozpama
yyeHuuute Tpeba Oa nocenyBaaT NPeTXOOHW 3HAeH,a CTEKHATM BO MpBa roAvHa MO HAcTaBHUTE MNpeaMeTU: eneKTPOTEXHMKA,
TEXHWUYKO LpTare U enekTPOTEXHUYKN MaTepujani n enemMeHTn 1 3Haewa CTeKHaTV BO BTOpa roavHa Nno HacTaBHWUTE npeameTy:
dur3unka, maTemaTuka, MHPOpPMaTUKa, ENEKTPOTEXHUKA, ENEKTPOHUKA, ENEKTPUYHM MEPEHa M OCBETIyBaHe M UHCTanauum.



4. OBPA3OBEH TPOLEC

4.1. CTpyKTynpawe Ha COAPXKUHUTE 3a y4eHre

Bpoj Kopenauuja mery
TemaTCKU LenuHun Ha KoHkpeTHM uenu OnAaaKkTUYKKM HaCcOKKU TemaTcKkuTe
4acoBM LesIMHU U Mery
npegmeTuTe
1. ENEKTPOTEPMUCKA 14 YyeHukKor: -O6jacHyBare Ha pa3nukute nomery | -EnektpunyHu
KOHBEP3UJA HA -Aa ro objacHyBa co3aaBak-€TO Ha TOMMM- | HAMEHCKU co3aafeHa TonnmHa u anapatu 1 ypeau-
EHEPI'A Ha o acnekT Ha: HaMeHCKM co3fageHa HEHaMEHCKN co3aaaeHa TonnuHa; 3a00IMKNTEnNEeH
TOMMAMHAa N HEHaMEHCKW co3aaaeHa -aHanuMavpare Ha npMMeHaTa Ha -ABTOMaTMKA
TOMNWHA; LlynoB 3akoH; -MaTtemaTuka

-0a ro cdaka noumoT cneundnyHa
COAPXMHA Ha TOMIMHA;

-0a rn ccpaka nouMuTE 3a anconyTHO U
penaTrMBHO KONMUYECTBO Ha TOMMUHA;

-0a ja onuwyBa MerycebHaTta noBp3aHoOCT
Ha anconyTHOTO U penaTuBHOTO
KONMYECTBO Ha TOMMWHA;

-Aa ja TonkyBa BKynHaTa KOnM4YnHa Ha
TOMNWHA;

-Aa ynTa gujarpamu 3a BpegHocTa Ha
COApPXXMHAaTa Ha TONNMHaTa Kaj pa3nnyHu
BMAOBM MeTanu u nerypu;

-Aa ' No3HaBa Ha4YMHUTE Ha 3rofieMyBaH-e
Ha TonnoTHaTa eHepruja Ha TenoTo;

-Aa rm objacHyBa cucTemMuTe 3a rpeere co
€MNeKTPOOTNOPHO U ONENEKTPUYHO
3arpeBam€;

-0a rn objacHyBa cucTeMuTe 3a rpeense co
MHAPpaLPBEHO N NHOYKLMOHO 3arpeBatse.

-TOrMKyBak€e Ha NiMHeapHaTa 3aBuC-
HOCT Ha crneumduyHaTa KonmynHa Ha
TONMAMHa o TemnepaTyparta;
-aHanuaupare Ha npumMepu co
aKUeHT Ha HMBHaTa npakTuyHa
NPUMEHINBOCT;

-objacHyBar-€ Ha pasnNYHNTE HaYUHU
Ha KOHBep3uja Ha eHeprujaTa.




2. TEMIMNEPATYPHU -[a ro objacHyBa (pyHKUMOHUPaHETO U -HaBepnyBare Ha notpebara 3a -EnextpuyHun
NMPEOBPA3YBA4YM1 HameHaTa Ha TeMmnepaTtypHuUTe npeTBoOpaHe Ha TemrepaTtyparta BO anapatu 1 ypeaum-
npeobpasyBayu: eriekKTpuYeH curHarn,; 3a00rKUTEenNeH
*  MEXaHWYKW: annataumoHun n -objacHyBar€e Ha Ha4YMHOT Ha -ABTOMaTMKa
BumeTanHu; npeobpasyBare Ha TemneparypaTa
*  eneKTpU4HU: TEPMOOTNOPU U BO €IIEKTPUYEH CUTHar;
TEepMOEneMeHTH; -aHanusvpare Ha TemneparypHuTe
«  pagvjaumoHu; npeobpasysauu;
*  KOJIOPHMU; -UCTaKHyBakE Ha TEXHUYKUTE
. aedopMaLMoHHm. KapakTepuUCTMKN Ha TeMnepaTypHUTe
npeobpasyBauu.
3. TEPMOKUHETUKA -[la ro cdhaka NOUMOT TEPMOKMHETMKA; -ObjacHyBaH€e Ha 3Ha4YeHeTO U -EnektpuyHn
-Aa ' Komnapvpa HauvHuTe 3a NMPeHoCc Ha | 3aJadnTe Ha TEPMOKMHETUKaTa co anapartu v ypeau-
TOMNNOTHa eHepruja: KOpuCTeH€e Ha npumepn of 3aJ0rmK1TerneH
e KOHAyKuuja (npoBenyBam-e); CeKojaHeBHaTa NnpakTuka; -ABTOMaTMKa
«  KOHBeKLMja (CTpyetbe); -Npe3eHTNpare Ha pasnuyHuTe
. pap'mjaumja (3pat.|e|.be); BMOOBW HaA NPEHOC Ha TonJyioTHaTa
-0a CMHTEeTU3MpPa PasfNYHN HaYUHN Ha eHepruja;
NPeHoOC Ha TONSIMHa BO KOMOUHMPaH -koMnapupah-€ Ha Ha4uHuTe Ha
NPeHOC Ha TOMNSIMHA. NnpeHocC Ha TOoNJ1I0THa eHepruja.
4. AHANOTNJA NMOMEFY -[a ja o6jacHyBa aHanornjata nomery -O6jacHyBarbe Ha aHanoruvjata mery -EnektpuyHun
TEPMUYKUTE N €NeKTPUIHUTE U TEPMUYKUTE FrONEMUHN; TEPMUYKUTE U ENEKTPUYHUTE anapartu v ypegu-
ENEKTPUYHUTE -0a rm pasrnvkyBa TOMNSIOTHUTE: eKpaHu, rornemMuHu; 3aorkuTeneH
FONEMWUHU pedniekTopu, akymynaTopu; -aHanuaupame Ha KapakTepuctukute | -ABTOMaTuka
-Aa ro No3Haea 3Ha4YeHeTo Ha TepMMyKaTa | Ha TOMMOTHUTE eKpaHw, -MaTtemaTuka

BpeMeHCKa KOHCTaHTa.

pedrnekTopuTe 1 akyMynaTopuTe;
-o6jacHyBar€e Ha npakTuyHaTa
NPUMEHNUBOCT Ha TepMM4yKaTa
BPEMEHCKa KOHCTaHTa.




5. PAUMOHAIHO 8 -[la ja chaka notpebata 3a paumoHanHo -ObjacHyBaw€e Ha 3aBUCHOCTa Ha -EnekTpuyHn
MCKOPUCTYBAKE HA NCKOPUCTYBaH-€ Ha efieKTpuyHaTa KapakTepucTU4HUTE napamMmeTpu 3a anapatu 1 ypeaum-
ENEKTPUYHATA eHepruja Kaj enekTpoTepMnUCKnTe ypeau; NoCTUrHyBake Ha notpebHaTa 3agormkuTeneH
EHEPI’MJA -0a rv nosHaea TOMMANHCKUTE N30NauMoHn | TemnepaTtypa of KapakTepuctukute n | -ABTomaTuka

MaTepujanu o acnekT Ha 3awTeaa Ha HameHaTta Ha NpoCTOpPOT; -MaTtemaTuka

eHepruja; -enabopupare Ha CoBpeEMEHN

-Aa ja objacHyBa notpebaTa o4 TONMOTHA | TePMOU30NAaUNOHN MaTepujany;

n3onaumja Ha NPOCTOPUNTE Of, acrnekT Ha -objacHyBar-€ Ha notpebaTa oa

paunoHanHOTO NCKOPUCTYBake Ha TONMOTHA U3onauuja;

ernekTpuyHaTa eHepruja; -ONTMMM3NparEe Ha

-Aa ja pasbupa notpebata og ereKTpoTEPMUCKUTE ypeam Kako

onTUMuU3aumja Ha enekTPoTEPMUYKUTE MO>XHOCT 3a 3awTea Ha enekTpuyHa

ypeau; eHepruja;

-Aa n3bvpa Ha4MH Ha rpeewe BO -aHanumsmpare Ha COBPEMEHUTE

3aBWCHOCT 0f YCroBUTE BO NpOCTOpUUTE Ha4YMHWU Ha 3arpeBane Ha

kou Tpeba Oa ce 3arpesaar. npocropuuTe.
6. MPOEKTHU 3A0AYU 28 -[la nnaHMpa HauuH Ha 3arpeBan-e Ha -AHanusupane Ha coBpeMeHunTe -EnektpuyHn
3A 3ArPEBAKE HA npocropuu, Ha4YnHU Ha 3arpeBame Ha anapartv v ypeau-
NMPOCTOPUU CO -Aa rm n3bupa rpejHuTe Tena; NpoCTOpuUTE; 3aJ0rK1TeneH
ENEKTPUYHA EHEPTUJA -[a ja oueHyBa ecmkacHocTa U -nednHnpar-e Ha NPOEKTHN 3agaun; -ABTOMaTMKA

pacnopeaoT Ha rpejHuTe Tena 3a -BOAEHE HM3 NocTankaTa 3a -MaTtemaTuka

3arpeBaH-eTO Ha NPOCTOPUMUTE;
-Aa ro Npukaxysa M3HaorakeTo Ha
HajcooABETHMOT HAYMH Ha 3arpeBaHeTo Ha
npocropwujaTa;

-Aa yMTa NPOEeKTU 3a 3arpeBare Ha
npocTopuun.

peanu3auuja Ha NPOeKTHUTEe 3adauu;
-enabopupare Ha NOHygeHUTE
peLlleHuja.




4.2. HactaBHM chopmMmKn, MeTOAU U aKTUBHOCTU Ha y4YeHe

CornacHo noctaBeHWTe LenNM BO HacTaBHaTa Mporpama Mo e/leKmpuy4yHU anapamu u ypedu - usbopHa npozpama ce
KopucTaT HacTtaBHuTe hopmun: kKoMbnHaumja Ha PpoHTaNHO NpedaBake, MHANBMAYanHa u nHanBMAyanuampaHa HacTtaea, paborta
BO rpynu v AOBOjKM MpU WITO Ke ce NnpuMeHyBaaT MeToAuUTe Ha OeMOHCTpauwuja, AUCKYCHja U pacrnpasa Ha Tema, yyYyehe npeky
COMNCTBEHO OTKpMBahe, n3paboTka Ha NMPOEKTHU 3aJaun, pellaBarwe Ha NpobnemMcku 3agayun, KoMnjytepcka cumynauuvja n opyru
mMeToau n opmMu Ha paboTa 3a KoM HaCTaBHMKOT CMeTa Aeka Ke gagaTt nogobpu pesyntaty BO peanuaauujata Ha nporpamaTa.

AKTMBHOCTUTE Ha YYEHUKOT Ce: Aa Y4, UCTpaxyBa M OTKpMBa BO rpyna w/wvnuv vHauBuayanHo, ga npubenexysa BO
NpoLecoT Ha ydeweTo, Aa M BoYyBa, NMPUMEHyBa U NpoBepyBa 3aKOHUTOCTUTE Ha MPONUCUTE W CTaHOapAUTE BO ENeKTpU4HUTE
anapatu n ypeau, ga u3paboTysa yYUnULIHA 1 JOMALUHWN 3a4a4u.

AKTMBHOCTUTE Ha HAaCTaBHUKOT Ce: Aa npefaBa-npeHecyBa 3Haewe, Aa objacHyBa, Aa AUCKYTUPA, Aa AaBa UHCTPYKUUK, Aa
nuwysa Ha Tabna, a geMOoHCTpMpa 1 ynaTtysa, Ja cuMynupa npouecu, Aa MOTMBMUPA, Aa HaBedyBa Ha 3akny4ouu, Aa ja crnegu u
BpeAHyBa paboTaTa Ha yYyeHuuuTe, Aa r oueHyBa 3ajaynuTe U TECTOBUTE Ha 3Haewe, Aa opraHnsnpa NnpoekTun, Bexou, noceTn Ha
dompmMun n caeMckn maHudpecTaumu.

4.3. OpraHusauuja u peanusaumja Ha HacTaBaTa

MNpouecoT Ha yyerse NO esreKmMpuUYHU anapamu u ypedu - usbopHa npozpama Tpeba fAa ce nssedysa NpPeky CTPy4HO-
TeopeTCka HacTaBa BO ydunHuua/kabvHeT cO [AMMEH3MM KOM OBO3MOXYyBaaT ONTUMarnHuW YyCcrioBu 3a WHAMBWAyanusvpaHaTta
HacTaBa u paboTtaTa BO TMMOBMU W/MNW MHAMBUOYANHO NPW peanuanpake Ha NPOEKTHUTE 3a4ayn U MHAMBUAOYyaNHUTE OOMAaLLHU
3agayn. Obpas3oBHNTE aKTMBHOCTU CE OpraHW3vpaHu criopes HedeneH pacrnopej Ha YacoBUTE BO YETUMPU Tpumecedja u BO fOBe
nonyroguvja. bpojoT Ha YacoBuTe, KoM ce AafdeHu 3a oadenHUTE TeMaTCKU LEerMHU BO Touka 4.1. o4 0BOj JOKYMEHT, ond)aka 4yacosu
3a obpaboTka Ha HOBW HaCTaBHW COAPXWMHM, BeXOW, NOBTOpyBawe, YTBpPAyBae, Kako W OpraHn3vpaHn akTMBHOCTU Kou 6u
OBO3MOXMUIIe 3rorieMeH edpekT Npu peannsnpaHkeTo Ha nporpamara.



4.4. HactaBHM cpeacTBa U nomarana

HactaBHu cpeactBa: Tabna, ydebHukapcka nuTepaTtypa, ayaumo-BudyenHu nomarana (rpadpockon co rpadodonuu,
BUOEONPOEKTop, KOMMjyTepcka ornpema, maTtepujanu M onpema BO yHKUMja Ha HACTaBHWOT nMpeaMeT - pasfnnuyHn
€eNeKTPOTEPMUYKIN anapaTu 1 ypeam), MEPHU UHCTPYMEHTN.

Y4ebHunum n y4ebHn nomarana 3a y4eHUKOT: y4ebHMUM 04 4OMALLHM U CTPaHCKM aBTOpU, NPUPaYHULN, HAaCTaBHU
mMaTtepwujanu, IHTepHerT.

HononHntenHa nuTepaTtypa 3a HacTaBHMKOT: NoTpebHa e nowmnpoka AoMallHa U CTpaHcka nutepaTypa, noBeke
pasnuyHn NpMpaYyHMLM of cTpykaTa, CTaHgapan v NponucK 3a 3awTtuta npu padoTta, NpocnekTeH MaTtepujan og NPoM3BOANTENN Ha
onpema 3a erfiekTpUYHU anapaTtu 1 ypeau, Kako U KopucTewe Ha VIHTepHeT.

5. OUEHYBAHKE HA NMOCTUITAHATA HA YHEHUUUTE

OLl,eHyBaH:eTO Ha NoCTurakata Ha ydYeHuUUnUTe ce BpLln NpekKy BHUMATENMHO U KOHTUHYUPaHO cliedeHe BO TEKOT Ha uenarta
yqe6Ha roomHa, a Bp3 oCHOBa Ha yCBOEHUTE 3HaE€Ha KOU Ce npoBepyBaat MNnpeky. NMCMeHnTe T1eCtoBn, nHouBmnayarnHUTe 3agadu
KOULITO Ke ce m3seagyBaat BO yqyunnuuiTe nnm aomMma, n3Belltante 3a n3seaeHnUTe NpoeKkTHU 3agadn, pe3yntatute og ANCKycunTe m
pacnpaBsuTte Ha TemMma, akTUBHOTO y4e€CTBO Ha 4YacoBUTE. OLl,eHyBaH:eTO Ha ydYeHunuuTe ce BpLUM COornacHoO 3akKOHCKaTa perynaTtmuBaa.
Bo TekoT Ha egHO nonyrogne y4eHuKoT ce oLeHyBa Co HajmanKy OB€ OLIeHKW.



6. KADPOBCKU N MATEPUJAITHU NPEAQYCNOBU 3A PEAITUSALNJA HA HACTABHATA NMPOIrPAMA

6.1. OCHOBHM KapaKTepUCTUKM Ha HacTaBHULUTE

HacTtaBHMKOT aHraxxupaH BO HacTaBaTa MO eJIeKmpuYHU anapamu u ypedu - usbopHa npoecpama Tpeba ga noceayea
nepcoHanHn, nNpodecrMoHanHn M neaarowkn KapakTepPUCTUKM 3a Oa Ce MOCTUIHE BMCOK KBanUTET M npodecunoHanv3am BO
npouecoT Ha paboTeweTo. [Nokpaj ycrnoBuTe npeaBuMaeHM cO 3aKOHOT 3a cpefgHO obpasoBaHWe HacTaBHUKOT Tpeba ga e
ncuxXogu3nykM 3gpas, Aa MMa COOABETHO npodecnoHanHo obpasoBaHue, co unum 6e3 paboTHO MCKYCTBO, Aa ro nNpuMeHyBa
NUTEpPaTypHMOT ja3nK M MMCMOTO Ha KOWU Ce M3BeayBa HacTaBaTa, OTBOpPEH 3a copaboTka, Aa rM nouYnmTyBa OCHOBHUTE E€TUYKM
HOPMK Ha OAHecyBawe, Aa nocefyBa KOMYHWMKaUMCKM CNOCOBOHOCTM, Aa ja caka negarowkara pabota, ga € CO HarnaceHu
OopraHn3aumnckn cnocobHOCTU, KpeaTUBEH N OTBOPEH KOH MPOMEHUTE BO HacTaBara.

6.2. CtaHpappa 3a HacTaBeH Kagap
3aBpLUeHn CTYyAnN No enekTpoTexHuka, VII-1 cteneH, Hacoka:
-erfeKTpoeHepreTuka;
-MHOYCTPUCKa enekTpoeHepreTMka u asTomaTunsauuja.
HacTtaBHuumTe Tpeba ga nocegyBaat negarowko - NCUXOSoLWKa U MeTOACKA NOArOTOBKA M MOMOXKEH CTPYYEH UCMNT.

6.3. CtaHpappa 3a npocTop u onpema
MocebeH kabuHeT wunu yyunuMHuMua onpemeH/a co noTpebHMTe HacTaBHM CpeacTBa, nomarana M onpema CorfacHo
HOPMaTUBOT.



7. AATYM HA USBPABOTKA U HOCUTEJIN HA U3BPABOTKATA HA HACTABHATA NMPOIrPAMA

7.1. JaTtym Ha uspaboTtka: maj 2007 rogmHa

7.2. CocTaB Ha paboTHaTta rpyna:
1. 3opaH JoB4YeBCKM, OMNI. €. MHX., paKkoBOAUTEN, COBETHMK BO LieHTapoT 3a cTpy4HO obpasoBaHune n obyka - Ckonje
2. Edtum MejoBcku, amnn. en. uHx., HactaBHnk Bo CETYIC ,Muxajno Mynun” - Ckonje
3. Apxenoc TypaHoB, Auns. en. uHx., HactaeHuk Bo COY ,,Hukona Kapes” - Ctpymuua
4. p-p Bnatko Ctounkos, annn. en. NHX., AoUeHT Ha EnekTpoTexHuykn dakyntet - Ckonje
5. Yacnae AnekcoBcku, Aunn. en. uhx., ynpasuten, ,EN-KOM” - Ckonje

8. MOYETOK HA NPUMEHA HA HACTABHATA NMPOIrPAMA
[aTtym Ha 3ano4yHyBamne: 01.09. 2007 roguHa.

9. OAOBPYBAHKE HA HACTABHATA NPOIPAMA

HacTtaBHaTta nporpama no esiekmpuyHU anapamu u ypeou - u3bopHa npozpama ja ogobpu MUHUCTEPOT 3a obpa3oBaHMe
1 Hayka co pelueHue 6p. 11 - 4399/1 oa 12.06.2007 rognHa.
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